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1. Uvod

V predkladané zavérecné zpravé jsou zhodnoceny geotechnické pomeéry tfi skalnich zarez( Zel. trati
Liberec—Zawidow (v jizdnim fadu vedend pod cislem 037), konkrétné v Useku mezi stanici Krasna
Studanka (km 166,447) a stanici MniSek u Liberce (km 171,060). Posouzeni bylo zaméfreno
na geotechnickou kvalitu svahi skalnich zafezl v nasledujicich Usecich:

a) Usek I. km 170,210 - 169,985 (225 m oboustranné)
b) Usek Il. km 169,760 - 169,420; (170 m oboustranné)
c) Usek Ill. km 167,1-166,950; 150 m oboustranné

Vysledkem bylo posouzeni aktualniho stavu skalnich svahi, geotechnické miry rizika pro bezpeénost
provozovani drazni cesty a pravdépodobnost vzniku geodynamickych jevl napf. v podobé skalniho
ficeni spolu se stanovenim pfip. doporucenych technickych opatfeni.

2. Metodika praci

Terénni etapé v podobé fyzické prohlidky zajmového Uzemi predchazela c¢ast v podobé studia
dostupnych archivnich materialG prevainé z databaze CGS a Geofondu CR.

Nasledovala terénni etapa v podobé ctyf prohlidek zajmového Uzemi. Bylo provedeno béiné IG
posouzeni prostiednictvim vizudlni prohlidky, a to za vyuZiti horolezecké techniky, metod dalkového
prizkumu Zemé a zaméreni prostorové orientace rozhodujicich ploch nespojitosti geologickym
kompasem. V jejich pribéhu probéhlo zaméreni kritickych pficnych fezl skalnimi svahy
prostfednictvim laserového dalkoméru Leica Disto D510.

3. Geologické poméry zdjmového tuzemi

Z regionalné geologického hlediska je skalni zafez veden v horninach krkonossko-jizerského masivu
zastoupenych granitem libereckého typu, pro ktery je typicka porfyricka struktura, narizovéld az svétle
Cervend barva. Tento typ hornin zna¢né do hloubky mechanicky zvétrava podél ploch diskontinuit.
Zvétrani charakteristické v puklinach, tektonickych zénach a pfipovrchové zéné degraduje horninu az
na sediment, ktery ma charakteru stfedné zrnitého Stérku (perk). V ramci hodnoceného Uzemi se
horniny vyznaCuje masivni strukturou s blokovitou texturou s blokovitym rozpadem horniny
kvadrovitého habitu. Nadmorska vyska (v drovni kolejisté) se v pripadé vSech tfi zarez(i nachazi
v intervalu hodnot 385 —399 m n.m. s indexem mrazu Im, 600 °C den.

Obecné hydrogeologické poméry zdjmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru pevného
prostfedi, tj. predeviim na jeho propustnosti, ddle na morfologii terénu, potencidlnich zdrojich
podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti. V zdjmovém Uzemi neni vyvinut
hydrogeologicky kolektor, a to ani v prostredi pfipovrchového rozvolnéni skalniho podkladu, ani
v prostiedi pis¢itého eluvia granitl. Podzemni voda vazdna pouze na puklinové prostredi ptip. pouze
omezené cirkuluje v liniich tektonickych poruchovych pasem. Pouze lokalné byly zaznamenany bodové
prisaky podzemni vody v misté kriZzeni otevienych puklin s plochou skalnich stén zarezl. Toto pasmo
s proménlivym podilem prilinové porozity v Urovni pfipovrchového rozpukani a rozpojeni hornin je
vyrazné zavislé na dotacich srazkové vody. Aktudlné v dusledku zaneseni nejsou funkéni oteviené
prikopy spadované do eroznich udoli piitok( Jefice (Useky I. a II.) a Cerné Nisy (Usek I11.).
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Obr. 1 Zakladni tvary horninovych blok( skalnich zarezd definované tfemi typy ploch diskontinuity (1. vrstevni plochy,
2. a 3. puklinové systémy — tlakové a tahové), lokalné byly zaznamenany stfizné pukliny

4. Usek 1. km 170,210 - 169,985 (225 m oboustranné)

Dokumentace svahi probihala ve sméru rostouciho stani¢eni Zelezni¢ni dopravni cesty. Nejprve je dil¢i
Cast svahu dokumentovana konkrétni fotografii s nasledné pfipojenym komentarem. V pfipadé useku
I. je pracovni stani¢eni vztaZzeno k hektometrovniku km 170,000 = 0 m.

Souhrn obecnych informaci

Generelné se jedna o skalni zarfez s pribéhem ve sméru SV — JZ, s vyskou skalnich stén 3 az 15 m,
porostly naletovou vegetaci s vyskytem lokdlnich mist s potencidlnim rizikem pddu horninového
(-ych)/bloku (-0) do prostoru kolejisté po plochach nepfiznivé orientovanych diskontinuit. V Useku I.
byly vplose skalnich stén dokumentované horniny slabé az mirné zvétralé, zcela zvétralé
a rozlozené do podoby charakteru zeminy. Ve stavbé skalnich stén prevazuji plochy nespojitosti
s vertikalnim pribéhem ve sklonu 60-75° a subhorizontalnim vedenim ves klonu 20-35°. Plochy
nespojitosti byly oteviené od 1 cm az do 15 cm (zejména subhorizontalni) s vyplni tvofenou zcela
zvétralou horninou (perkem), vegetaci a kofenovymi systémy. Povrch diskontinuit byl prevaziné
stupriovity, drsny nebo zvinény. Cetnost hlavnich diskontinuit byla 2 a7 4 m. Objemova tiha horniny se
pohybuje v rozmezi 25,0 — 26,5 kN/m3. Mirné az slabé zvétralé partie horniny Ize klasifikovat ve smyslu
CSN 73 6133 tf. R2 a? R3, partie zcela zvétralé tf. R5 a7 R6.
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Obr. 2 Prostorova orientace zakladnich ploch nespojitosti namérend geologickym kompasem v tseku I.

leva svah zarezu

e km 169,985 - 170,020

- Usek zakryty udrZzovanou a naletovou vegetaci stromy, bez patrnych skalnich vychozd,
- vkm 170,020 prechod do poloskalniho prostredi

e km 170,020 - 170,040
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- prechod z poloskalniho prostfedi do skalniho svahu
- vkm 170,035 - zacatek viditeIného skalniho masivu
- Usek s hojnou naletovou vegetaci

e km 170,040 - 170,080

- vkm 170,071 blok s kulovitou odlu¢nosti vel. 1,5 m, na bazi velmi az zcela zvétrald hornina
mocnosti 30 cm, ze strany dale rozvolfiovany podél kofenovych systému naletové vegetace

- vkm 170,080 bloky hornin ohranicené vertikdlnimi a subhorizontdlnimi diskontinuitami
svyplni zcela zvétralé Zuly charakteru stfedné zrnitého Stérku, mocnost vypIné v hornich
partiich do 100 cm, v téchto mistech byl dokumentovany plech, ktery ma zfejmé funkci
zabrdnéni transportu sypkého materidlu po svahu, doporucujeme prostor vycistit



. . 3 3 s o . 153 . < < < I3 . . h\ TYM DOPIAVNING
Geotechnické posouzeni skalnich zdfezi v useku Mnisek u Liberce — Krdsnd Studdnka, posouzeni geotechnickych 1) IREENYRETV wrn

rizik, véetné ndvrhu technického zajisténi

e km 170,080 - 170,090

- vkm 170,082 se nachazi blok horniny zcela odtrzeny od podkladu vel. 300 x 110 x 80 cm
v poloviné vysky svahu, ktery je ohraniceny otevienymi diskontinuitami do 40 mm, bez vyplné
nebo s kofenovymi systémy naletové vegetace

- v hornich partiich zarezu byl dokumentovany zvétraly masiv s vegetaci do hloubky 3 m smérem
po svahu

- vkm 170,090 bylo dokumentované poruchové pasmo s vyplni charakteru silné zvétralého Zuly
s ndznaky plvodnich vertikalnich a subhorizontélnich diskontinuit a se suti charakteru stfedné
zrnitého Stérku u paty zarezu, poruchové pasmo je |épe patrné na protéjsi strané skalniho
zafezu ve stejném staniceni

e km 170,090 - 170,105

- vporovnani s pfedchozim usekem svahu je v této ¢asti skalni sténa tvorena prevaziné slabé
zvétralou Zulou, sotevienymi diskontinuitami vSsifi az 20 mm, lokdlné az 150 mm

5
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(subhorizontalni puklina viz foto), oteviené plochy diskontinuit jsou generelné bez vyplné,
vertikdlni diskontinuity svyplni vegetace nebo perku, vyrazné subhorizontdlni pukliny
maji rozte¢ 2 - 3 m, v tomto misté jsou bloky stabilni

vkm 170,105 vyraznd tektonickd porucha — silné zvétraly masiv svyraznym vertikalné
orientovanym tektonicky oslabenym pasmem (vedenym kolmo na osu koleje), ktera je
otevrena v Sifi 40 - 70 cm a s vyplni zeminy charakteru perku a porostla ndletovou vegetaci,
tektonicka porucha je patrnd i na proté;jsi strané zafezu, doporucujeme prostor poruchového
pasma odistit

na paté je patrny osypovy/vyplachovy kuZel vypliiujici otevieny odvodriovaci pfikop vedeny
podél kolejisté

km 170,105 - 170,171

Usek svahu scetnymi zaklinénymi a volnymi bloky hornin podél dominantnich ploch
diskontinuit

od km 170,136 ¢etnost diskontinuit nar(sta

od tektonické poruchy popsané vyse v km 170,105 jsou charakteristické zaklinéné skalni bloky
velikosti:

I —500 x 200 x 50 cm

II-—500 x 200 x 50 cm

11— 200 x 100 x 100 cm (volny blok)

IV —400 x 200 x 60 cm

V —100 x 100 x 50 cm

VI —400 x 400 x 150 cm

bloky Ize kotvit ve sméru kolmém na hlavni plochy diskontinuit, pfipadné odstranit
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- vkm 170,118 a 170,121 v horni partii svahu pod stromem volny blok velikosti 100 x 90 x 30 cm
a 100 x 50 x 40 cm, v hornich partiich zatezu do sebe zaklinéné horniny
- doporucujeme oznacené bloky odstranit, hranu zarezu odistit

s v

- vkm 170,130 - 170,136 ve stfedni ¢asti stény se nachazi zaklinéné bloky hornin, s nepfiznivé

orientovanou odluc¢nou plochou ve sméru do kolejisté, velikost jednotlivych blok( je
cca 150 x 100 x 40 cm, doporucujeme bloky zajistit lokalnim kotvenim kolmo na plochu
diskontinuit ve sméru 200°/65°
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- vkm 170,141 a 170,146 byly dokumentovany bloky hornin velikosti 400 x 300 x 150 cm
a 300 x 250 x 100 cm s nepfiznivé uklonénymi plochami diskontinuit smérem na kolejisté, pro
zajisténi Ize doporucit lokalni kotveni

s vz

- vkm 170,155 v horni ¢asti svahu vycnivajici blok velikosti 150 x 10 0x 50 cm, pod timto

’

blokem je skalni masiv poruseny podél puklinové plochy orientované do prostoru drdzni
cesty
- pro zajisténi stability doporucujeme realizovat lokalni kotveni blok(

e km170,171-170,192
- horni partie zafezu jsou tvorfené zvétralym horninovym materidlem charakteru perku
s porostem naletové vegetace
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v horni ¢asti zdfezu byly zdokumentovany kratkodobé stabilni bloky ohrani¢ené nepfiznivé
uklonénymi diskontinuitami smérem do prostoru provozované drazni cesty (velikost blok je
150 x 100 x 50 cm a 100 x 50 x 50 cm)

z technickych opatreni Ize doporucit provést kombinaci ocisténi svahu, demolici nebezpecnych
blokl a lokdIni kotveni

km 170,192 - 170,205

skalni zatez zakryty ndletovou vegetaci.
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- vkm 170,198 byl dokumentovany blok horniny ohrani¢eny podél ploch diskontinuit
nepfiznivé orientovanych vici kolejisti. Velikost bloku je 200 x 100 x 100 cm
- pro zajisténi doporucujeme realizaci lokalniho kotveni

prava strana

e km 169,985 - 169,995

g T

10
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e km 169,995 - 170,035

eI A

- vdokumentovaném Useku se nachazi vegetace, kterda nemd negativni vliv na bezpecnost
v oblasti kolejisté
- vkm 170,035 zacatek skalnich vychozu

e km 170,035 -170,088
- vtomto Useku byla dokumentovana fada diléich blokl a systéma blok( hornin podél ploch
nespojitosti s nepfiznivym sklonem ve sméru do kolejisté

- km 170,040 — vtomto Useku ve spodni partii zafezu byl dokumentovdn blok velikosti
100 x 150 x 30 cm s otevienou plochou diskontinuit az 15 cm, ¢asti bloku prochazi trhlina, ktera
se nadale zvétsuje, plochy diskontinuit jsou oteviené aZz na 15 cm a ddle namahané v pravé
strané kofenovymi systémy vegetaci

11
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- pro zajiSténi bezpecnosti doporucujeme nebezpecnou cast bloku odstranit pfip. doplnit
lokdInim kotvenim

- km 170,045 — patrné rozhrani zcela zvétralé (leva strana vychozu) a mirné zvétralé Zuly (prava
strana vychozu), kde pravdépodobné v minulosti doslo k uvolnéni bloku podél plochy
diskontinuit smérem na kolejisté

- km 170,055 - 170,070 — v tomto Useku byla zastiZzena skupina rizné velkych nestabilnich blok,
jejich stabilita je naddle narusovana korenovymi systémy vegetace, rozevieni ploch
diskontinuit je 2 - 10 cm, jsou nepfiznivé orientované smérem na kolejisté, etnost diskontinuit
je0,5-1,0m

- lze doporucit jejich odstranéni (pokud nenarusi stability nadlozi), v opacném pripadé zvolit
zajisténi pomoci lokalniho kotveni

12
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Vv

- km 170,070 - 170,075 - deskovity blok svyraznou plochou diskontinuity (Sife otevreni
do 15 cm), blok je v bazi opreny o zvétraly podklad a jeho stabilita je dana pouze tfenim na
vhitfni smykové plose, v pravé strané je blok ohranicen vertikalni prabéznou puklinou

- technické opatfeni — demolice pfip. lokalni kotveni

- km 170,075 - 170,088 - masivni bloky hornin velikosti 250 x 150 x 250 cm, oprené o sebe
a oddélené od podkladu, v hornich partiich pokryté vegetaci, na bazi s otevienymi plochami
diskontinuit v Sifi do 10 cm, ¢astecné s vyplini perku,

- doporucujeme provést oCistu, ¢astecnou demolici a instalaci kotvené ocelové sité v kombinaci

s lokalnim kotvenim

13
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e km 170,088 - 170,093

- Usek se zcela zvétralou horninou se zachovalou strukturou a tektonikou, ktera je generelné
vertikalni, v bazi tektonické poruchy dokumentovany sutovy kuzel

- vdané oblasti je nutné odtézit nestabilni previs v Sifi aZ 6 m a vySce cca 2,5 m, nasledné je
nutné tuto ¢ast zajistit kotvenou ocelovou siti

- vlevé horni ¢asti pod hranou zarfezu byl dokumentovany blok trojuhelnikového tvaru velikosti
400 x 150 x 200 cm, ktery je opreny o kofenové systémy a kmeny strom(, zde doporucujeme

blok zajistit lokalnim kotvenim

e km 170,093 - 170,165

- tento Usek je generelné v horni poloviné zarezu tektonicky poruseny a zarostly naletovou
vegetaci, soucasné dale byly v ploSe zafezu dokumentované stromy, v dlsledku erozni ¢innosti
jejich kofenového systému dale dochazi k rozvolfiovani masivu na mensi nestabilni bloky, bloky

14
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hornin jsou generelné vymezeny subvertikdlnimi a subhorizontdlnimi diskontinuitami
a diskontinuitami ve sklonech 20-45° ve smérech do svahu nebo diagondlné ke sméru osy
koleje, plochy diskontinuit jsou prevazné stupriovité az zvinéné, oteviené do 3 cm, bez vyplné
pfip. s naletovou vegetaci a kofenovymi systémy

- vramci technickych opatfeni je nutné tuto ¢ast odistit, odstranit nestabilni bloky hornin
a realizovat instalaci kotvené ocelové sité

v v

- vkm 170,105 priibézna vertikalni diskontinuita Sitky 0,4 m vyplnéna perkem

Vv

- vkm 170,123 - 170,125 — v Useku byla dokumentovana priibézna vertikalni diskontinuita Sirky
40 cm, vyplnéna vegetaci a perkem, ve spodni partii zafezu byl dokumentovany masiv
poruseny kofenovym systémem vrostlého stromu a jeho kofenového systému, v km 170,125
v poloviné vysky svahu byl dokumentovany blok velikosti 300 x 50 x 50 cm — doporucujeme
jeho zajisténi lokalnim kotvenim

15
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- km 170,130 - vyrazna pribézina vertikalni trhlina a dale diskontinuity se sklonem 20-35°
pfevainé smérem do masivu nebo diagonalné smérem na osu koleje pod sklonem 30-45°,
podél téchto puklin je masiv rozdélen na dil¢i nestabilni bloky velikosti do 150 cm

- zajisténi téchto blokl doporucujeme realizovat systémem lokalniho kotveni

- vkm 170,155 jsou charakteristické bloky hornin, které jsou vymezené podél vyrazné vertikalni
pukliny, ze které vyrlstad naletova vegetace a podél které dochazi k dalsimu rozvolfiovani
masivu na bloky velikosti 150 - 300 cm, nad patou svahu, v mistech vyskytu kapradi byly
zaznamenany bodové puklinové prisaky

-z technickych opatfeni doporucujeme castecnou demolici blok dopIinénou lokdIinim kotvenim
vétsich horninovych fragmentd
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v km 170,165 ve spodnich a hornich partiich zafezu byly dokumentovany systémy blokl hornin
velikosti 100 — 200 x 100 x 40 cm, které jsou vymezeny vertikdlnimi diskontinuitami
a puklinami se sklonem 60 - 65° smérem do kolejisté

doporucujeme odstranéni nestabilnich blokd

km 170,165 - 170,172

v tomto Useku byl dokumentovany systém blok( rizné velikosti od 100 cm aZz 400 cm
Ize doporucdit jejich odstranéni v kombinaci s instalaci kotvené ocelové sité
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e km170,172-170,180

- vhorni poloviné zafezu za stromy byl dokumentovand blok velikosti 200 cm, jehoz bazi tvori
zcela zvétrala hornina,

- opatieni — odstranéni bloku s mensimi bloky hornin velikosti do 50 cm dokumentovanymi
ve sténé

e km 170,180 -170,192

- skalni sténa pokryta naletovou vegetaci
- v horni partii dokumentovany systém blok, které doporucujeme odstranit
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rizik, véetné ndvrhu technického zajisténi

e km 170,192 -170,200

- vtomto useku byl dokumentovany systém masivnich blok( velikosti 200 cm az 400 cm, které
jsou do sebe zaklinéné
- horninové bloky doporudujeme zasitovat vzajemné provazat pomoci lokalniho kotveni

e km 170,200 - 170,210

- Usek zarezu zarostly vegetaci
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Geotechnické posouzeni skalnich zdrezi v useku MniSek u Liberce — Krdsnd Studdnka, posouzeni geotechnickych
rizik, véetné ndvrhu technického zajisténi

5. Usek Il. km 169,760 - 169,420 (170 m oboustranné)

Souhrn obecnych informaci

Generelné se jedna o skalni zafez vedeny ve sméru SV — JZ, s vyskou skalnich stén 1 az 11 metrdq,
porostly naletovou vegetaci s fadou lokalnich mist s potencidlnim rizikem padu hornin do prostoru
provozované drazni cesty po nepfiznivé orientovanych smykovych plochdach tvorenych jednim
z puklinovych systéma.

Obr. 3 Prostorova orientace zakladnich ploch nespojitosti namérena geologickym kompasem v tseku II.
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leva strana

e km 169,455 - 169,475

- Usek zarostly naletovou vegetaci a vzrostlymi stromy

e km 169,475 - 169,525

- zacatek skalniho masivu lokdlné s bloky hornin, které vystupuji na povrch

- prevainé subhorizontalni pukliny s ¢etnosti 1 m, které jsou oteviené do 10 cm, bez vyplné
nebo na bazi se zcela zvétralou horninou

- vkm 169,504 dokumentovany horninovy blok velikosti 300 x 200 x 250 cm, bez nutnosti
realizaci technickych opatteni
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Geotechnické posouzeni skalnich zdrfezu v useku MniSek u Liberce — Krdsnd Studdnka, posouzeni geotechnickych 1) IREENYRETV wrn

rizik, véetné ndvrhu technického zajisténi

- vkm 169,519 velmi zvétraly balvan velikosti 150 x 100 x 150 cm, ktery se droli v povrchovych
partiich pfi rypani kladivem, bez opatfeni

e km 169,525 - 169,534

- vkm 169,525 subhorizontalné uloZené bloky vyskladané na sobé o celkové velikosti
200 x 250 x 150 cm, bez opatreni
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e km 169,534 - 169,546

- vegetace a drobné vychozy bez potencidlniho rizika padu na kolejisté

e km 169,546 - 169,595

- kompaktni skalni masiv s lokalnimi vyskyty rizikovych blokd

- vkm 169,561 ostfe ohraniceny blok velikosti 200 x 100 x 30 cm
- doporucujeme trvale odstranit
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rizik, véetné ndvrhu technického zajisténi

- vkm 169,572 byl dokumentovany drobny deskovity odprysk horniny velikosti 100 x 100 x 20 cm
na hrané zarezu
- opatfeni: odstranéni horninového bloku

e Km 169,595 - 169,674 (prejezd)

- svah pokryty vegetacis lokalnim skalnim vychozem v km 169,600 bez potencialniho rizika padu
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e km 169,674 (prejezd) -169,760

- vkm 169,710 zacatek skalnich vychozli do vysky 3 metry, hornina je porusena
prevdiné subhorizontalné a subvertikalné vedenymi plochami nespojitosti
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prava strana

e km 169,455 - 169,475

- zacatek skalnich vychoz(, misty patrné bloky hornin zarostlé vegetaci
- km 169,475 - 169,495, zacatek skalniho zarezu

- vkm 169,476 byly dokumentované dva horninové bloky velikosti 120 x 200 x 100 cm
a150x120x 150 cm
- technické opatreni — realizace lokalniho kotveni
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- vkm 169,490 byly dokumentované bloky hornin s kulovitou odlu¢nosti, na bazi jsou bloky
ohranicené otevienymi subhorizontalnimi diskontinuitami otevienymi v siti az 30 cm, loky jsou
stabilni

- v hornich partiich zafezu je skalni masiv rozvolnény v blocich o velikosti do 50 cm, které
doporucujeme odstranit

- vkm 169,485 — zvétraly masiv v pukliné, pod ni volny zvétraly blok, z levé strany poruchy volné
bloky hornin, viz obrazek vyse, doporucujeme oblast ocistit od volnych blokl a provést
podezdivku

e km 169,495 - 169,505

R TG TR DA AT S TN

- dokumentovany Usek zarostly vegetaci - bez rizikovych blokd
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km 169,505 - 169,528
Usek bez vyraznych rizikovych blok( vyjma usekd uvedenych nize

na zacatku useku na hrané zarezu byl dokumentovdn nezajistény blok betonu velikosti
50 x 50 x 25 cm - doporucujeme odstranit

vkm 169,510 ve stfedni ¢asti zafezu byl dokumentovany masivni blok velikosti
400 x 200 x 300 cm, ktery je ohranic¢eny subhorizontalnimi a vertikalnimi diskontinuitami, baze
bloku je kulovitého konkavniho tvaru ve sklonu 45° diagonalnim smérem do prostoru kolejisté,
s otevienou plochou diskontinuit az 20 cm, kterd se smérem do masivu zuZuje na 5 cm (baze
bloku je vihkd az mokrd a povrch je stupriovity)

doporucujeme realizaci lokalniho kotveni kolmo na kulovitou plochu diskontinuity
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rizik, véetné ndvrhu technického zajisténi

- vkm 169,515 byl na horni hrané masivu pod stromy dokumentovany blok velikosti
120x30x30 cm, ktery je naddle postupné rozvoliovany kofenovymi systémy rostouciho stromu
v km 169,517

- doporucujme horninovy blok i strom odstranit

- vkm 169,526 byl dokumentovany blok velikosti 100 cm vymezeny vertikalnimi diskontinuitami
na sebe kolmymi a subhorizontalni diskontinuitou na bazi bloku, plochy diskontinuit jsou
vyplnéné zeminou a vegetaci, doporucujeme blok pfipadné i sousedici bloky hornin odstranit
spolecné s vegetaci

- vkm 169,526-169,528 — v levé ¢asti od vyse popsaného bloku byla dokumentovana
Stérkovita sut, kterou doporucujeme odstranit
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e km 169,528 - 169,586

- dokumentovany masiv je v hornich partiich zafezu rozvolnény s bloky hornin velkosti
do 30 cm, dominantni plochy diskontinuit jsou subvertikalni se smérem do masivu a sklonem
65-80°, s Cetnosti 5 m, plochy diskontinuit jsou stupriovité, oteviené do 3 cm, ojedinéle
do 15 cm

- skalni sténa je v této ¢asti zafezu stabilni az na horni partie a vybrané bloky hornin, které jsou
popsané nize, horni partie doporucujeme ocistit a zajistit siti

- vkm 169,536 a 169,540 byly dokumentované volné bloky velikosti 150 x 150 x 40 cm
a 200 x 150 x 30 cm, v okoli spodniho bloku je patrné, Ze zde jiz v minulosti doslo k uvolnéni
horninovych hmot

- doporucujeme skalni bloky zajistit lokaInim kotvenim
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e km 169,586 - 169,605

- povrchové partie zafezu jsou zastoupeny zvétralym granitem, kterd se v dusledku vlivu
kofenovych systému naletové vegetace a klimatickych podminek rozpada na drobné kusy
a balvany prdmérné velikosti 30 cm

- doporucujeme odstranéni volnych blok( a vegetace

e km 169,605-169,674 (prejezd)

- v Useku se nachazi zarostly svah s naletovou vegetaci
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° km 169,674 (prejezd) - 169,710

- v Useku se nachazi zarostly svah s naletovou vegetaci

e km 169,710 - 169,750

- vkm 169,710 zacatek skalnich vychozli svyskou stény az 4 metry, skalni masiv je
fragmentovan prevdiné podél subhorizontdlné a subvertikdlni ohrani¢enych puklin a
vrstevnich ploch s vyraznou blokovitou rozpadavosti

e km 169,750 - 169,760
- v Useku byla dokumentovana pouze nizky stupen vegetace na mirném svahu (do 35°)
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6. Usek Ill. km 167,1 - 166,950 (150 m oboustranné)

Souhrn obecnych informaci

Jedna o oboustranny skalni zafez vedeny v oblouku trati ve sméru S —J, s vyskou skalnich stén 1 az 13
metrd, porostly zarostly ndletovou vegetaci (prevainé levy svah zarezu) stadou lokalnich mist
s potencidlnim rizikem padu hornin do prostoru provozované dopravni cesty po negativné
orientovanych plochdach nespojitosti.

N

by %
S

Obr. 3 Prostorova orientace zakladnich ploch nespojitosti namérena geologickym kompasem v tseku Il1.
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leva strana

e km 166,950 - 166,958

- vtomto Useku je zarez zarostly vegetaci bez pfitomnosti jakéhokoliv rizikového mista
pro bezpecénost provozu trati

km 166,958 - 166,965

- povrchové partie vychozl jevi znamky vyraznéjsiho vlivu zvétrani oproti ostatnim pasazim
v daném Useku, v horni poloviné skalni stény byl zaznamenan blok velikosti 150 x 100 x 30 cm
- doporuceni: trvalé odstranéni
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e km 166,965 - 166,985

- skalni masiv povrchové odistit od nestabilnich horninovych hmot a mensich blokd v lici

-
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- vkm 166,970 byl dokumentovan skalni blok velikosti 400 x 400 x 200 cm na bazi s podrcenym
materidlem a otevienou subhorizontdlni diskontinuitou do 10 cm, ostatni diskontinuity
ohranicujici blok jsou oteviené do 2 cm, stupriovité s drsnym povrchem

- -zajiSténi prostfednictvim lokdlniho kotveni
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Roa A

- vkm 166,975 byla dokumentovana rizikova skupina kriticky labilnich horninovych blokd, které
jsou soucasti masivni nepravidelné previslé partie skalniho podkladu velikosti
300 x 400 x 200 cm, ktery je od ostatniho skalniho zafezu oddélen paralelné vedenou dutinou
Sitky 50 — 70 cm, s nepfiznivym sklonem ve sméru do prostoru kolejisté, previs je ¢astecné
opreny o podloZni masiv

- technické opatfeni — demolice pfevisu a instalace kotvené ocelové sité
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rizik, véetné ndvrhu technického zajisténi

- vkm 166,982 byl dokumentovany zaklinény blok velikosti 150 x 100 x 100 cm, ktery je
ohraniceny vertikalné vedenymi systému puklin, tento blok leZzi na nepfiznivé orientované
vrstevni ploSe se sklonem do prostoru provozované drazni cesty

- opatreni: lokalni kotveni

- vkm 166,975-166,985 horni partie svahu doporucujeme odstranéni volnych blok{ instalaci
kotvené ocelové sité

e km 166,985 - 166,991

4 - 7
| r

ohranicenych subhorizontalnimi a vertikalnimi diskontinuitami, subhorizontalni diskontinuity
jsou oteviené az do 20 cm, vyplnéné podrcenym materidlem nebo bez vyplné (zfejmé
vyplaveny material)

- opatreni: ocista doplnéna kamennou podezdivkou
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km 169,991 - 167,010

zafez byl jiz v minulosti ve spodnich partiich podezdény tj. pfevdiné v mistech vodorovné
vedenych otevienych puklin, v pravé ¢asti useku byly dokumentovan mensi blok s kulovitou
odlucnosti velikosti do 100 cm, tento Usek je tektonicky poruseny a oslabeny, riziko
predstavuje puklinovy systém ve sklonu do 40° do kolejisté, subhorizontdlni diskontinuity jsou
oteviené do 60 cm, vyplnéné podrcenym materidlem nebo bez (zfejmé vyplaveny material)
doporudujeme odstranit zminény bloky, odistit od drobnéjsich blok( hornin, spodni partie
lokalné dozdit/podezdit

km 167,010 - 167,025

masiv rozpukany na bloky hornin podél vyraznych subhorizontalnich diskontinuit otevienych
do 20 cm, Usek je ze stran ohrani¢eny vegetaci a akumulovanou suti, vkm 167,018 byla
dokumentovand vymletd podezdivka vodou, doporucujeme provést odstranéni volnych blokd
v hornich partiich a znovu vyzdit/podezdit mista s chybéjici podezdivkou
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e km 167,025 -167,035

- dokumentovany uUsek masivu je generelné rozpukany subhorizontalnimi a vertikdlnimi
diskontinuitami, obdobného charakteru jako v pfedchozich Usecich

- doporucujeme subhorizontalni oteviené pukliny podezdit, horni partie zarezu ocistit
od volnych blokl hornin

e km 167,035 -167,043

- Usek se znacné zvétralym a porusenym masivem v povrchovych partiich, ktery je zaneseny suti
a zarostly vegetaci, v horni pochozi ¢asti zafezu jsou stromy, jejichZz kofenové systémy zasahuji
do plochy lice svahu smérem ke kolejisti

- doporucujeme odstranit bloky hornin deskovitého tvaru, odistit lic svahu (sut a eluvium),

doporucujeme zvazit kaceni vzrostlych stromu na hrané zarezu
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e km 167,043 - 167,066

- masiv rozpukany prevainé podél subhorizontdlnich a vertikalnich diskontinuit a dale podle
diskontinuit pod sklonem 55°, které jsou orientované kolmo v(ici kolejim, v horni poloviné byly
dokumentovdny bloky ohrani¢ené vyse popsanymi diskontinuitami, velikost horninovych
fragment( dosahuje vel. az 400 x 400 x 100 cm

- doporucujeme bloky zajistit lokdlnim kotvenim

e km 167,066 - 167,080

- Usek vyskytu blokd hornin s kvadrovitou odlu¢nosti podél subhorizontdlnich puklin ve sklonu
20-30° smérem na SZ a vertikdlnich diskontinuit, ve spodnich partiich zarezu byly
dokumentované bloky hornin velikosti do 40 cm (doporuceno jejich odstranéni),
v km 167,074 - 167,078 v hornich partiich zafezu byly dokumentované bloky velikosti
150 x 100 x 100 cm s doporucenim zajistit jejich stabilitu pomoci lokdlniho kotveni
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e km 167,080 - 167,090

- v useku byl zdokumentovan masiv s kvadrovitou a kulovitou odlu¢nosti zvétralych partii véetné
patrnych horninovych klind v hornich partiich zarezu, v km 167,090 dokumentovany zvétraly
blok hornin velkosti 100 x 100 x 60 cm

- technické opatfeni — lokalni kotveni bloku

e km 167,090 - 167,105

- konec dokumentovaného skalniho zarezu s vegetaci
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prava strana

e km 166,955-166,968

- vtomto Useku se nachazi pouze svah porostly ndletovou vegetaci

e km 166,968 - 166,998

- vkm 166,968 zacina skalni zarez, ktery je zarostly vegetaci
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e km 166,998 - 167,015

- generelné pro tento Usek typicka kvadrovita odlué¢nost blokd hornin podél subhorizontalnich
a vertikalnich diskontinuit, vyska zafezu je 5 m, Usek se jevi stabilni a bez rizik

e km 167,015 - 167,060

- pro tento Usek je typickd kvadrovitda odlucnost blokl hornin podél subhorizontalnich
a vertikalnich diskontinuit, vyska zarezu je 13 m, horni partie zarezu (v blizkosti hrany
a cca 1 m pod hranou) je rozvolnény v celé délce, subhorizontalni diskontinuity jsou na bazi
oteviené s vyplni v podobé zcela zvétralé Zuly nebo bez vyplné, oteviené jsou do 30 cm

- doporucujeme v ramci celého Useku ocistit hranu skalni stény a odstranit volné bloky
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- vkm 167,045 doporucujme realizovat v horni partii zafezu vyzdivku oteviené pukliny Sitky
do 40 cm v délce cca 8 m

e km 167,060 - 167,105

- generelné je zafez v celém Useku kvadrovité odlu¢ny podél subhorizontalnich a vertikalnich
diskontinuit v ¢etnosti 1-2 m
- doporucujeme horni partie zafezu lokalné ocistit od volnych blok( hornin
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- vkm 167,065 byl dokumentovany blok velikosti 300 x 100 x 100 cm, ktery se v sou¢asné dobé
jevi stabilni

e km 167,105-167,110

- konec Useku — je zastoupen zarostlym svahem s néletovou vegetaci, bez geotechnickych rizik
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7. Navrh technickych opatreni

Navrh technickych opatieni respektuje zavéry terénnich prohlidek svahl skalnich zarezl. Je nutné
zdUraznit, Ze s ohledem na miru rozpukani skalniho masivu, charakter horniny, ktera buduje mistni
skalni podklad a prostorovou orientaci ploch nespojitosti neni Zadny ze svahll ohroZen celkovou
nestabilitou s rizikem vzniku skalniho Ficeni vétsich rozmérd. Vétsinou se jedna o lokalni (bodovou)
nestabilitu, byt vétsich skalnich blok( pFip. skupiny horninovych blokl. Samostatny problém
predstavuje vyvétravani oslabenych partii masivu se vznikem skalnich dutin a mensich previsQ.
V minulosti byl tento problém feSen prevainé vyzdivkami pomoci kamennych rovnanin a na sucho
zdénych zidek.

V rdmci usek €. 1., Il. a lll. je nutné v prvni fadé pfistoupit k dislednému odstranéni naletové vegetace
a jejich korenovych systému, které svym klinovym efektem zpUsobuji pokradujici degradaci
a defragmentaci horninového prostredi. V rdmci feSené problematiky se jednd o traviny, mechy,
kapradi, dale kefe do ¢ kmene 10 cm. LokdIné, a to pfedevsim na useku €. I. a lll. se jednd o stromy
do ¢ kmene 30 cm, vyjimecné 50 cm. Dfevni hmotu doporucujeme Stépkovat a rozhrnout v misté stavy
pfip. spalit (ve vhodnych klimatickych podminkach).

Jako dalsi postup doporuéujeme provést citlivé ocisténi lice skalnich svahi s cilem odstranit pfedevsim
volné ulomky a bloky hornin a ddle akumulace suti a perku, a to jak na policich, tak v dutinach masivu
a puklin. Ocista probéhne pouze ruc¢nim naradim za vyuziti horolezecké techniky (tj. gracky, Spice,
motykokrumpace, pajcry apod.).

Sohledem na charakter horninovych blok( tj. vétsi objem, kompaktnost, blokovity rozpad
(hranolovitého a kvadrovitého habitu) lze ve vétsiné pripad( jako stabilizac¢ni prvek uprednostnit
lokalni kotveni téchto blokd, a to jak do skalniho podkladu tak mezi jednotlivymi bloky. Jako dostacujici
Ize volit ocelovy svornik typu CKT 22 (ocel S 670 H) dI. 3,0 m, vkladany do vrtu o ¢ do 56 mm
a fixovany do masivu cementovou suspenzi s vodnim soucinitelem w=0,5. Toto feSeni doporucujeme
realizovat zejména v pfipadech, kdy by odstranénim bloku mohlo dojit k naruseni stability jeho okoli
pfip. nadloZni partie svahu.

Tam, kde to bude moiné bude jako trvalé odstranéni rizika provedena demolice nebezpecnych
a nestabilnich horninovych casti véetné volnych blokd, a to jak blokd situovanych predevsim hrané
skalnich svahu a jeji blizkosti, tak blok(i volné lezZicich na terénu. Pro demolici bude pouzito predevsim
vzduchovych kladiv a dale hydraulického klinu DARDA. Prace bude realizovany za vyuZiti horolezecké
techniky.

V nékterych partiich, nejvice v mistech postizenych tektonickymi poruchami, doporucujeme
po dokonceni vySe uvedenych cinnosti pokladku kotvené ocelové sité v kombinaci s vhodnym
protieroznim syntetikem (nejlépe 3D protierozni UV stabilni matraci). Min. tahova pevnost ocelovych
siti je navrzena v hodnoté 50 kN/m. Sit bude k podkladu kotvena ocelovymi svorniky CKT 22 (ocel S
670 H) dl. 1,2 m vrastru 1,75 x 1,75 m vkladanych do vrtu o ¢ do 56 mm a fixovanych do masivu
cementovou suspenzi s vodnim soucinitelem w=0,5.

Vramci Useku IIl. Ize soubor opatfeni doplnit realizaci podezdivek dutin a otevienych
subhorizontalnich puklin, spolu s rekonstrukci stavajicich podezdivek. Prace obnasi rozebrani
stavajicich kamennych zdi, vycCiSténi prostoru od zvétralin, realizaci podezdivky formou kamenného
zdiva na maltu cementovou spolu s ponechanim odvodnovacich otvor(i pro umoznéni odtoku srazkové
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pfip. puklinové vody. Pro doplnéni zdiva pfip. realizaci novych podezdivek bude nutny nakup nového
materidlu (lomového kamene).

V zavéru realizace praci doporucuje provést obnovu aktualné nefunkénich otevienych odvodniovacich
prikopl vedenych po obou stranach drazniho télesa.

8. Zaveér

V ramci geotechnického posouzeni geotechnické kvality tfi skalnich zarez( na trati Liberec — Zawiddw,
v Useku mezi zst. MniSek u Liberce — Krasna Studanka bylo provedeno nékolik terénnich prohlidek
za Ucelem posouzeni geotechnickych rizik skalnich svah zafez( véetné navrhu technického zajisténi
bezpecnosti provozu provozované dopravni cesty. Vysledky byly zpracovany v textu zavérecné pravy
(viz vySe). Vysledky byla také prehledné zpracovany v tabeldrni podobé (viz Priloha ¢. 3). Situace
fesenych usekl je predmétem Prilohy €. 1. Pro potieby ocenéni byl posuzované skalni svahy zaméreny
laserovou technikou z jejiz vysledk( byla zpracovana Pfiloha €. 2 Rozvinuté pohledy se zdkresem
navrzenych technickych opatteni.

Na zakladé vyse sdéleného lze konstatovat, Ze navriené prdce jsou technicky i ekonomicky
proveditelné.

V Praze, dne 12/10/2021 zpracoval: A. Kacora

Ing. Alexandr Kaéagra I

Pod Mouzovem 9707
197 00, Praha 9 - Kbaly

_r'"--

M. Jech
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Priloha €. 1

SITUACE RESENYCH USEKU

(BEZ MERITKA)

.......




ROZVINUTE POHLEDY SE ZAKRESEM NAVRZENYCH TECHNICKYCH OPATRENI

v

(BEZ MERITKA)

Usek I. (km 170.000 - 170.210) - pravy svah

zemni svah (2D) = 176 m2

skalni svah (2D) = 1 833 m2
16.0 16.0
14.0 14.0
12.0 12.0
10.0 10.0
8.0 8.0
6.0 6.0
4.0 - 4.0
20 e 20
0.0 0.0
170.210 170.200 170.190 170.180 170.170 170.160 170.150 170.140 170.130

170.120 170.110 170.100 170.090 170.080 170.070 170.060 170.050 170.040 170.030 170.020 170.010

Usek I. (km 170.000 - 170.210) - levy svah

170.000

zemni svah (2D) = 153 m2
poloskalni svah (2D) = 443 m2

skalni svah (20) = 1 290 m2
16.0 16.0
14.0 | | 14.0
12.0 12.0
10.0 10.0
8.0 8.0
6.0 6.0
40 4.0
2.0 2.0
0.0 0.0
170.000 170.010 170.020 170.030 170.040 170.050 170.060 170.070 170.080 170.090 170.100 170.110 170.120 170.130 170.140 170.150 170.160 170.170 170.180 170.190 170.200 170.210
4 rd .
Usek Il. (km 169.400 - 169.630) - pravy svah ot svan (01 = 907 w2
16.0 16.0
14.0 14.0
12.0 12.0
10.0 10.0
8.0 8.0
6.0 6.0
4.0 40
2.0 2.0
0.0 0.0
169.630 169.620 169.610 169.600 169.590 169.580 169.570 169.560 169.550 169.540 169.530 169.520 169.510 169.500 169.490 169.480 169.470 169.460 169.450 169.440 169.430
. . zemn{ svah (2D) = 776 m2
Usek Il. (km 169.400 - 169.630) - levy svah N e e
16.0 16.0
14.0 14.0
12.0 12.0
10.0 10.0
8.0 8.0
6.0 6.0
L0 zemni|svah 40
20 2.0
0.0 0.0
169.430 169.440 169.450 169.460 169.470 169.480 169.490 169.500 169.510 169.520 169.530 169.540 169.550 169.560 169.570 169.580 169.590 169.600 169.610 169.620 169.630

zemni svah (2D) = 75 m2
poloskalni svah (2D) = 41 m2
skalni svah (2D) = 788 m2

L Usek Il (km 169.960 - 167.110) - pravy svah

16.0
14.0 14.0
12.0 12.0
10.0 10.0
8.0 8.0
6.0 6.0
4.0 4.0
20 20
0.0 0.0
167.100 167.090 167.080

167.070 167.060 167.050 167.040 167.030 167.020 167.010 167.000 166.990 166.980 166.970 166.960 166.950

zemni svah (20) = 237 m2
poloskalni svah (2D) = 69 m2
skalni svah (20) = 1151 m2

_ Usek Il (km 169.940 - 167.110) - levy svah

14.0
120
100
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0
166.940 166.950 166.960 166.970 166.980 166.990 167.000 167.010 167.020 167.030 167.040 167.050 167.060 167.070 167.080 167.090 167.100
LEGENDA
- zemni svah - vétsinou porostly néaletovou vegetaci a s nizSim sklonem lice svahu
poloskalni svah - mateina hornina rozlozend az silné zvétrald do podoby $térku
(perku) s lokalnimi skalnimi vychozy mensich objemu a ploSného zastoupeni, lic svahu
- dosahuje nizsich sklond a vétsinou je zastoupeny stupfiovitou morfologi
skalni svah - nejvy$3i a nejstrm&j$i partie zafez{ tvofené libereckou Zulou
(granitem), tvorené objemové vyraznymi prevazné hranolovitymi bloky, v mistech horni
hrany, na styku ploch nespojitosti a tektonickych zon je granit mechanicky zvétraly, a
to nejtastdji v kulovitych plochach (disledek deagamace pfip. exfoliace)
() horninové bloky a partie masivu doporucené k provedeni technickych opatfeni v podobé lokélniho kotveni prip. odstranéni (demolice)

A dokumentované splachové kuzele perku, které vypliuji otevirené odvodnovaci prikopy

plochy urtené k zajisténi pomoci instalace kotvené ocelové sité

oprava stavajicich a realizace novych podezdivek formou kamenného zdiva na maltu cementovou

16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0



. . ., . . ° L . Riziko a pravdépodobnost (%] P¥iloha €. 3
TABELARNI ZPRACOVANI VYSLEDKU GEOTECHNICKEHO POSOUZENI Bez iaika 0
Nizké 0-10
Malé 10-30
stredni 30-60
Vysoké 60-100
Usek Stereogram - zafez hlavnich Staniéent (km] Délka dseku Svah Stupeii | MnoZstvi uvolnénych Popis Riziko a pravdépodobnost vzniku ficeni Opatreni hmotnost [kg]/soudrinost [kPal/dhel vnitiniho treni [*]
Levd strana Prava strana [m] sklon [°] [ vyska [m] rizika hmot [m’]
169,985 170,020 35,0 45 3 1 0 vegetace, bez skalnich vychozii - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku ficeni - bez opatfeni -
170,020 170,040 20,0 45-50 37 1 0 dseku s naletovou vegetaci, zattek skalniho zafezu - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku Ficeni - odstanéni naletové vegetace -
- tsek s bloky hornin, které jsou ohrani¢ené diskontinuitami vertikalnimi a horizonitalnimi - zajistit lehdi siti proti vypadnuti kulovitého bloku 2500/200-300/25-35
170,040 170,080 40,0 50-70 79 3 3 - bloku s kulovitou odlu¢nousti na bazi ve zcela zvétralém masivu mocnosti 30 cm, ohraniteny kofenovymi systémy a rovinnou |- stfedni riziko a stfedni pravdépodobnost - odstranéni néletové vegetace
drsnou di: inuitou ve sméru 110°/70°
- zafez v hornich partiich zvétraly, v km 170,082 nestabilni hranolovity blok slabé zvétralé horniny vel. 300x110x80 cm, - blok stfedni riziko a pravdépodobnost také stfedni - lokaIni kotveni blok: 6600/>400/>45
ohranigeny stupfiovitymi drsnymi diskontinuitami otevienou do 4 cm ve sméru 100°/75° a 200°/20-35° a déle vyklifovany - poruchové pasmo - stfedni riziko a vyoké riziko - lehéi sit s tkaninou na zajisténi prostoru poruchy
170,080 | 170,090 100 70 9 3 3 koFenovymi systémy uvoliovani zvétralého materidlu  otistit horni partie od vegetace
- v km 170,090 prb&#né vertikalni tektonicka porucha prochazejici pFiéné kolejovou trasou - otisitit horni partie od volnych kus(i horniny
- zéfez tvoren prevazné slabé zvétralou Zulou, s otevienymi rovinnymi drsnymi diskontinuitami 20 mm, lokdIné az 15 cm - nizké riziko a pravdépodobnost uvolnéni mensich bloki |- oisitit hranu zafezu, pripadné zajistit lehé siti proti opadavani
é plochy diskontinuit jsou & bez vypiné, vertikalni diskontinuity s vplni vegetace nebo zcela zvétralé horniny, |y hornich partiich, drobnéigich kusd hornin
170,090 | 170,105 150 70 911 2 1 vyrazné priibéné subhorizontdlni pukliny maji rozte¢ 2-3 m, v tomto misté jsou bloky stabilni - nizké riziko a vyskod pravdépodobnost vysypéni - leh&i sit s tkaninou na zajisténi prostor poruchy
- km 170,105 vyrazna tektonicka porucha — silné zvétraly masiv s vyraznou priib&nou vertikalni diskontinuitou, ktera je 2vétralého horninového materidlu v poruchové z6né
oteviena do 40 cm a s vyplIni zeminy charakteru perku a naletové vegetace, diskontinuita je patrna i na protéjsi strané zafezu,
plocha rovinni a drsna.
~ tsek s etnymi a zklinénymi bloky hornin podél domi ich diskontinuit ploch - vysoké riziko padu volnych a zaklinénych hornin po  zajistit zaklinéné bloky svorniky a odstranit volné bloky cca3m3 | 12500/200-300/25-35
-- systém zaklinénych, volnych a vyskladanych blokd hornin na sobé ve spodni a stfedn &sti zafezu nepfiznivé orientovanych  |stupfiovité drsné smykové ploe ve stiedni &sti zafezu, |- ogistit horni partie od vegetace
170,105 | 170,171 66,0 75 137 0 smérem na trat, podél stupiiovitych drsnych diskontinuit, Zetnost hlavnich diskontinuit je pramérné 2 m (vertikalni a stredni a2 vysokd pravdépodobnost - otisitit horn partie od volnych kust horniny
subhorizontalni) a 4 m (200°/70°), bez vyplné a otevienim 1-4 cm
- v hornich partiich rozvolnény masiv a naletové vegetace.
~ horni partie zafezu jsou tvofené zvétralym horninovym materidlem charakteru perku s vegetaci a drbnéjsi bloky hornin - vysoké riziko a pravdpodobnost volné bloky ve stfedni |- odstranit zaklinéné bloky hornin pfipadné zajistit bloky k odstranéni/zajisténi:
velikosti 50 cn a horni partii zéfezu tit zafez od vegetace 1800/200-300/25-35
170171 | 170,192 210 6570 7 5 - ve stiedni &sti zafezu jsou dva zaklinéné bloky iEené diskontinuitami se stupfi povrchem, 2cm, bez |- stiedni riziko uvolnéné hornin v hornich zvétralych tit horni zvétralé partie zéfezu
’g vypIné & s vegetaci ve smérech 200°/65° a 85°/90°. Velikost blok je 150x100x50 cm a 100x50x50 cm. partiich masiu
g - skalni zafez zakryty néletovou vegetaci - stredni riziko a vysoké pravdépodobnost padu bloku na |- zajistit zaklinény POCET.BLOKU(svorniky zaklinény blok:
g 170192 | 170208 130 6570 73 3 3 -vkm 170,198 \iyk\(nény blok horniny ohran‘iéenv podél ploch diskontinit se 1\{Inénym drsnym povrchem, otevienych do 2 cm, lra't' N ) ) o ) - o?s(i( zéiez' od vegetace 5000/100-200/15-25
£ bez vyplné, nepfiznivé orientovanych na trat 90°/70° a 200/65°,. Velikost bloku je 200x100x100 cm. - nizké riziko a mald pravdépodobnost Ficeni ve zbylé - o€istit horni zvétralé partie zafezu
n trase Useku
N 169,985 169,995 10 45 3 1 - vegetace, bez skalnich vychozi - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku Ficeni - otistit zafez od vegetace -
;ﬂ; 169,995 170,035 40 45-50 3-7 1 vegetace, ktera nema negativni vliv na bezpeénost v oblasti kolejisté. - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku ficeni - otistit zafez od vegetace -
Ey - masiv tektonicky porugeny podél hlavnich diskontinuit 20°/90° (rozte& 2 m), 100°/70° (rozteé 4 m), 100°/40° (rozte& - sttedni riziko a pravdépodobnost Ficeni v iseku km tit zaFez od vegetace - usek km 170,55-170,70:
by 170,035 170,088 5 5075 10 5 2 2'm), disk. jsou pritb&#né se stupfiovitym drsnym povrchem, otevFené 2-10 cm, bez vyplné, pFipadné s povrchové vegetac, 170,055-170,070 - otistit horni hranu od volnych kamen 800/200-300/25-35
N ¢ g mue dochézet k uvolovani bloki po ploge 100°/70°. - 2bytek Gseku stfedni riziko, mald pravdépodobnost - nestabilni bloky zajistit svorniky - 2byly dseku:
E - tsek km 170,055-170,070 rozte€ diskontinuit 0,5-1 m. Na stabilitu zaFezu mé viv i vegetace ficeni - zéFez zasitovat méné zétéZovami sitémi 17500/200-300/25-35
£ - 2cela zvétraly masiv (poruchové pasmo) 80°/90° mocnosti 4 m, se sufovym kuzelem a s blokem slab zvétralé horniny na - stiedni riziko a vysoka pravdépodobnost uvolfiovani tit zafez od vegetace hranol:
= 170,088 170,003 5 75.90 10-13 3 7 uklonéné diskontinuité smérem na trat, bez vypIng, s drsnym ps a F do 3 cm nepfiznivé orientovany po materialu z poruchového pasma - o€istit horni hranu v misté poruchy 7500//200-300/25-35
rovinné drsné ploge na trat ve sméru 110°/40°, velikost hranolu 400x150x50 cm - stiedni riziko a pravdépodobnost uvoln&ni bloku - nestabilni blok zajistit svorniky
- zafez v misté poruchy zakryt tkaninou
- Usek je generelné v horni poloviné zafezu (o celkové kubature cca 6 m3) tektonicky poruseny s volnymi bloky velikosti 30-50 |- vysoké riziko a pravdépodobnost ficeni v mistech - odistit od vegetace drobné kameny v hornich partiich zéfezu (cca 6 m3 v celém
cm a zarostly naletovou vegetaci. V plo3e zafezu jsou stromy, podél kterych nadale dochazi k dal$imu rozvoliovani masivu na poruseni vegetaci a kofenovymi systémy - oistit od nestabilnich blokd, zejména kolem strom v zéfezu useku:
drobnéjsi nestabilni bloky (o celkové kubatufe cca 20 m3), vymezené subvertikélnimi a subhorizontlnimi diskontinuitami a - horni polovinu zafezu zasitovat proti opadavani drobnéjich 15000/-/-
diskontinuitami ve sklonech 20-45° ve smérech do masivu nebo diagonalné k trati. Plochy diskontinuit jsou pfevazné stupfiovité kamen( velikosti 30 -50 cm bloky kolem strom:
170,093 170,165 72 75-90 13 26 a3 zvInéné, priibéiné (délky nékolik métru, diskontinuity se sklonem 20-45°, priib&#né 0,5-1,5 m), oteviené do 3 cm, bez wplné 40000/200-300/25-35
nebo s vyplini vegetace a koFenovymi systémy.
- v km 170,105 priib&#né vertikalni diskontinuita &itky 0,4 m, délky 13 m, s vyplni zcele zvétralé horniny charakteru suté.
- systém blok( riizné velikosti od 100 cm aZ 400 cm, které jsou do sebe zaklinéné. - stfedni riziko a nizka pravdépodobnost ficeni - odistit od vegetace podle velikosti blok:
- oistit od nestabilnich bloki, zejména kolme stromd v zafezu velikost 100 cm: 2500/200-300/25-35
170,165 | 170,172 7 6075 39 3 2 - bloky provazat svorniky velikost 400 cm 10000/300-400/35-45
- v horni poloviné zafezu za stromy byl dokumentovana blok velikosti 200 cm, jehoZ bézi tvofi zcela zvétrala hornina. V Gseku |- vysoké riziko a pravdépodobnost ficeni blok velikosti 200 cm:
170,172 170,180 8 45-60 9.6 10 byly dokumentované v ploge i drobn&ji bloky hornin velikosti do 50 cm o celkové kubatufe cca 2 m3. 15000/200-300/25-35
170,180 170,192 12 60 64 3 2 - zéfez generelné zakryty vegetaci. V horni partii dokumentovany systém blok velikosti do 50 cm o celkové kubatufe - stfedni riziko a pravdépodobnost ficeni 11250/200-300/25-35
cca 4,5 m3, se i drsnymi itami otevenymi do 3 cm s wplni vegetace nebo bez vplné - otistit od bloki horninve zvétralém masivu
170,192 170,200 3 60-80 46 2 10 - systém masivvm'cr\ ‘b\okﬂ velill<osti 200 cm aZ 400 cm, které jsou do sebe zaklinéné s otevienymi diskontinuitami - nizké riziko a pravdépodobnost ficeni - odistit od vegetace -
do 3 cm, stupfiovitym a drsnym povrchem.
170,200 170,210 10 35-60 6-2 1 - - sek zarostly vegetaci - bez rizika a bez pravd&podobnost vzniku Ficeni _ oistit od vegetace -




169,455 | 169,475 20 30-45 1-3 1 - - Gsek zarostly naletovou vegetaci a vzrostlymi stromy - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku Ficeni - odistit od vegetace -
- zatatek skalniho masivu lokalné s bloky hornin, prevazné subhorizontalni a2 kulovité pukliny s roztei po 1 m, ~ stredni riziko a stredni pravdépodobnost Ficeni ~ otistit od vegetace blok v km 169,504:
169,475 169,525 50 4555 36 3 17 oteviené do 10 cm, bez vypIné nebo na bazi se zcela zvétralou horninou. V km 169,504 dokumentovany balvan velikosti po kulové smykové plose - pravidelné nebo zajistit i 30000/300-400/35-45
300x200x250 cm v bazi opfeny o drobn&jsi balvan. V km 169,519 velmi zvétraly balvan velikosti 150x100x150 cm, ktery se droli v patou blok v km169,519:
partiich pfi rypani kladivem. 5500/200-300/25-35
- - v km 169,525 subhorizontaIné ulozené bloky vysklddané na sobé o celkové velikosti 200x250x150 cm, - mira rizika nizka aZ stfedni, mald - oCistit od vegetace 15000/200-300/25-35
£ 169,525 | 169,534 9 45-60 68 2 8 s priib&znymi puklinami otevrenymi do 2 cm, diskontinui fiovité, drsné, rovinné pravdépodobnost - pravideln& kontrolovat nebo zajistit siti, ktera bude drzet
K] preventivné blok pohromadé
© 169,534 | 169,546 12 35-50 86 1 0 ~vegetace a mensi skalni wychozy bez potencidlniho rizika padu na kolejiste. - nizké riziko a pravdépodobnost ficeni - otistit od vegetace a pfipadnych volnych kusi hornin -
g - skalni masiv v celku kompaktni s lokalnimi vyskyty rizikovych blok(i v km 169,561 velikosti 200x100x30 cm, v km 169,572 - vysoké riziko a pravdpodobnost Ficeni - odstranit bloky hornin, pfipadné zajistit svorniky blok v km 169,561
=§ 169546 | 169505 2 5075 . ) velikosti 100x100x20 cm, které jsou nep¥iznivé uklon&né smérem na kolejiété na zvinéné drsné smykové ploge 110°/75°, - odistit pipadné od volnych hornin v rozvolnénych partiich zéfezu  |1500/100-200/15-25
£ g g oteviené do 2 cm. V okoli v km 169,561 miize dojit pfi odstrafiovant i nadloznich bloki. V tomto tseku jsou horniny navic - otistit od vegetace blok v km 169,572:
;‘g ohraniéené subhorizontalnimi pribéznymi plochami diskontinuit. 500/100-200/15-25
3 169,595 | 169,760 165 15 815 1 0 ~svah pokryty vegetaci s lokalnim skalnim vychozem v km169,600 bez potencialniho rizika padu na kolejiste - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku Ficeni - otistit od vegetace -
)3 169,455 169,475 20 45-50 4 1 0 - zatatek skalnich vychozl, misty patrné bloky hornin zarostlé vegetaci. - bez rizika a bez pravdé vzniku Ficeni - odistit od vegetace -
E - Zatatek skalniho zafezu. V km 169,476 kvadrovité bloky na sobé vyskladané, velikosti 120x200x100 cm a 150x120x150 cm s - stfedni riziko a pravdépodobnost vzniku Ficeni - oCistit od vegetace v km 169,476 bloky celkem:
g plochami diskontinuit se zvingnym drsnym povrchem, subhorizontalné ulozené. - odstranit nebo zajistit drobné bloky vel.do 50 cm horninovou siti ~ |12750/200-300/25-35
3 - v km 169,490 vyskladané bloky hornin s kulovitou odluénosti. Na bazi ohrani¢ené otevfenymi subhorizontalnimi a ity jen proti vysypani v km 169,490:
° diskontinuitami otevfenymi az 30 cm. Bloky se jevi stabilng. - bloky v km 169,476 zajistit svorniky 40000/300-400/35-45
3 169,475 | 169,495 20 50-60 47 3 29 - v hornich partiich zafezu rozvolnény masiv na bloky velikosti do 50 cm mimo jiné i podél kofenovych systémii vegetace v km169,485 horni partie:
S - v km 169,485 — zvétraly masiv v pukling, pod ni volny zvétraly blok, z levé strany poruchy volné bloky hornin 10000/200-300/25-35
§
g
ﬁ 169,495 169,505 10 40-50 7-4 1 0 - dokur y Usek zarostly vegetaci, bez rizikovych bloki - bez rizika a bez pravdé vzniku ficeni - oistit od vegetace -
=3 - Usek stabilni bez vyraznych rizikovych blokii a2 na uvedené &asti - nizké a sttednf riziko a pravdépodobnost vzniku - otistit od vegetace v km 169,510
s - na zacatku Gseku na hrané zafezu blok betonu velikosti 50x50x25 cm ficeni - odstranit blok betonu 30000/300-400/35-45
)g - v km 169,510 ve stfedni ¢asti zafezu byl dokumentovany masivni blok velikosti 400x200x300(?) cm, na bézi plocha diskontinuit - preventivné zajistit blok v km 169,510 svorniky v km 169,526:
g 169,505 168,528 23 50.75 .7 3 2 vihka a7 mokra o ] - o?stranlit blok v km 169,515 ] 2500/200-300/25-35
= - v km 169,515 byl na horni hrané masivu pod stromy dokumentovany blok velikosti 120x30x30 cm - oistit iseku v km 169,526 od volny blokd a suté
§ - v km 169,526 byl dokumentovany blok velikosti 100 cm ohranicey vertikalnimi a subhorizontalnimi diskontinuitami a $térkovita
E sut
2 - masiv je generelné v hornich partiich zafezu rozvolnény s bloky hornin velikosti do 30 cm o celkové kubatufe cca 1,5 m3, - nizké a? sttednf riziko a pravdépodobnost vzniku - otistit od vegetace hornf partie:
2 dominantni plochy diskontinuit jsou subvertikalni se smérem spige do masivu a sklonem 65-80°, s rozte&i po 5-ti metrech, ficeni v hornich partiich zafezu - otistit horni partie zafezu od blokii vel. Do 30 cm a zajistit siti 3750/-/-
£ plochy diskontinuit jsou stupfiovité, oteviené do 3 cm, ojedinéle do 15 cm - odstranit, pfipadné zajistit svorniky blok v km 169,536 a 169,540  |v km 169,536:
] 169,528 169,586 58 50-75 7-10 3 10 - v km 169,536 a 169,540 volné bloky velikosti 150x150x40 cm a 200x150x30 cm 2250/200-300/25-35
k- v km 169,540:
3 2250/200-300/25-35
169,586 169,605 9 5070 105 2 5 - povichové partie zafezu zastoupeny mirné aZ velmi 2vétralou hornino, kterd se viivem vegetace a kiimatickych - nizké riziko a stredni pravdépodobnost vzniku ~ otistit od vegetace -
rozpadd na drobné kusy a balvany primérné velikosti 30 cm. P ddany pad kusti do rigolu. ficeni - otistit zafez od volnych blokd hornin
- zarostly svah s vegetaci - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku ficent - otistit od vegetace -
169,605 169,76 155 35 5-1 1 0 v 169,710-169,750 skalni vychozy do vy&ky 4 metry. Horniny jsou pFeva#né subhorizontélné a subvertikaini
ohrani¢ené diskontinuitami
Stanicent 166,:).50'167,010 166950 | 166958 o 1565 s 1 1 - 2afea zarostly vegetaci - ] . T - nizké riziko a mald pravdgpodobnost padu na - ofisit od vegetace ] -
- povrchové horni partie zafezu lokané s masivem s lokalnimi nezajigt&nymi bloky hornin trat - otistit zatez od volnych blokii hornin
- v povrchovych partiich Useku volné a zvétralé balvany - vysoké riziko a stfedni a2 vysoka - otistit od vegetace v km 166,970:
- v km 166,970 zaklinény blok velikosti 400x400x200 cm na bézi s podrcenym materialem a otevienou pravdépodobnost Ficeni - v km 166,970 zajistit blok svorniky a zasitovat 80000/200-300/25-35
subhorizontalni diskontinuitou do 10 cm, ohrani¢eny di: i i se fovitym hladkym p ve smérech 320°/70°, - v km 166,982 zajistit blok svorniky v km 166,975:
90°/10°, 170°/65° - v km 166,975-166,985 horni partie svahu o€istit od volnych blokdi a |125000/200-300/25-35
166,958 166,985 27 50-75 57 59 - v km 166,975 zaklinéné volné bloky, které jsou sougsti masivniho nepravidelného bloku velikosti zasitovat v km 166,982
400x500x250 cm, ten je ohranien otevienou diskontinuitou aZ 50 cm, s vyplni zcela zvétralé horniny, s nepfiznivym sklonem 3750/200-300/25-35
200°/60° na kolejisté. Blok je ¢asteéné zaklinény a tasteéné opfeny o masiv.
- v km 166,982 zaklinény blok velikosti 150x100x100 podél stupiovitych hladkych diskontinuit 30°/90°, 130°/90° a 140°/35°,
oteviené do 2 cm, bez vyplné
- z4tez zakryty vegetaci, spodni partie blokd hornin ohranicenych subhorizontalnimi a vertikélnimi diskontinuitami se zvinénym | - stfedni riziko a mal4 pravdépodobnost Ficeni ~ otistit od vegetace
5 drsnym povrchem . - lokalng ocistit zafez od volnych blokd hornin
2 166,985 | 167,010 2 7590 710 2 3 Subhorizontalni diskontinuity jsou oteviené a# do 20 cm, vypInéné podrcenym materidlem nebo bez vyplng. Zafez - podezdit bloky s otevenymi subhorizontélnim diskontinuitami v
g byl jiz v minulosti ve spodnich partiich podezdény. Velikost blokd je cca 100-150 cm délce cca5m
2 5 - masiv rozpukany na bloky hornin podél vraznych subhorizontalnich diskontinuit otevienych do 20 cm. Usek je ze ~ stredni riziko a pravdépodobnost ficeni - ocistit od vegetace v km 167,018:
; oy 167010 | 167025 s 2590 107 5 5 stran ohraniceny vegetaci a akumulovanou suti.  km 167,018 byla dokumentovand vymlet podezdivka vodou pod blokem - lokéiné ofistit zd7ez od volnych bloki hornin 30000/200-300/2-35
2 ﬁ velikosti 200x200x300cm. - podezdit bloky s ubhor v
délce cca3 m
23 - tsek se znagné zvétralym a porugenym masivem v povrchovych partiich, zaneseny suti a zarostly vegetaci. V horni - stfedni riziko a pravdépodobnost Ficeni ~ otistit od vegetace velké bloky:
85 167025 | 167003 18 65.75 s 5 R pochozi Eésl[ zéFezu jsou stromy, jgjich? kofgnové svysgémy z'asaljujl' do svahuvsmér'em na ko\eji§t§ a z\{élra\é bloky hornin do 40 - \oka’lné'oéistit 24Fez od vo\nych blokg hoin 3750/200-300/25-35
ol cm o kubatufe cca 3 m3. povrch dikontinuit je zvinény drsny s vplni zcela zvétralé horniny a suti. Velikost bloki hornin je v - podezdit bloky s ubhor v
g ] rozmezi 200x100x50 cm. délce cca3m
£ 2 - tsek s kvadrovitou odlu¢nosti blokd hornin (velikosti cca 150 cm) podél subhori dlnich a vertikalnich di inuita - stfedni riziko a pravdépodobnost ficeni - oCistit od vegetace bloky velikosti 150 cm:
= diskontinuit pod sklonem 20-30° uklon&nych smérem na SZ . Povrch diskontinuit zvinény drsny, bez vyplné nebo s vegetaci. - lokélng ofistit zafez od volnych bloki hornin 8000/200-300/25-35
x 8 167,043 167,105 62 65-85 51 3 2 - lokdIné dokumentované horninové subhorizontéIné ulozené v km 167,05 velikosti 400x400x100 cm, v km 167,074 bloky - odstranit vyklinéné bloky hornin
2 velikost 3x 150x100x100 cm, v km 167,09 velikosti 100x100x60 cm a fada dal3ich drobnych volnych vyklinénych bloki velikosti
do 40 cm podél diskontinuit 110°/90°, 200°/80°a subhorizintalnich.
166,955 166963 N 69.90 s 1 o - tseku byl dokumentovany zarostly svah s vegetaci R ni’zke‘ riziko a mala pravdépodobnost padu na - otistit od vegetace -
trat
166,968 167,015 47 69-90 16 1 0 - generelné pro tento Gsek typicka kvadrovita odluénost bloki hornin podél subhorizontalnich a vertikalnich - ni’zké riziko a mald pravdépodobnost padu na - ocistit od vegetace -
i inui trat
- generelné pro tento tsek typicka kvadrovita odluénost blokii hornin podél subhorizontélnich a vertikalnich - nizké riziko stfedni pravd&podobnos padu na - otistit od vegetace bloky velikosti 150 cm:
i Subhorizontalni diskontinuity jsou na bazi oteviené lokalné s vyplni zcela zvétralé 3uly (v hornich partiich zafezu) |trat - otistit horni partie od volnych bloki a pfipadné zasitovat 8000/200-300/25-35
167,015 167,105 %0 68-90 6134 2 5 nebo ¢astéji bez vyplné, oteviené jsou 5 nebo misty az do 30 cm.velikost blokl se pohybuje v rozmezi 150 cm az 250 cm. proti uvolnéni drobnych kust horniny do 30 cm
- v km 167,065 byl dokumentovany blok velikosti 300x100x100 cm leZici na subhoriontélni rovinné diskontinuité. - v km 167,045 v horni partii zétezu provést vyzdivku
subhorizontalnich diskontinuit otevienych do 40 cm v délce 8 m
167,105 167,110 5 45 4-1 1 0 - Gseku byl dokumentovany zarostly svah s vegetaci - bez rizika a bez pravdépodobnost vzniku ficeni - oCistit od vegetace -




